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ANALISIS POR ESPECTROSCOPIA MÖSSBAUER DE MINERALES RICOS EN HIERRO DE ALGUNAS CAVIDADES NATURALES Y ARTIFICIALES DE VENEZUELA

Lisetta D’Onofrio 1, Edgar Jaimes1,  Fernando González-Jiménez1 y Franco Urbani 2,3
1 Universidad Central de Venezuela. Facultad de Ciencias. Departamento de Física. Caracas,

2 Universidad Central de Venezuela. Facultad de Ingeniería. Escuela de Geología, Minas y Geofísica. 

3 Sociedad Venezolana de Espeleología. Apartado 47334. Caracas 1041A. Venezuela.

Resumen

Muestras de minerales colectadas de una cueva natural y dos cavidades artificiales venezolanas fueron estudiadas por difracción de rayos X (DRX) y por espectroscopía Mössbauer (EM). Aunque el análisis por DRX reveló que las muestras presentan baja cristalinidad o son “amorfas”, la técnica de EM permitió la identificación de los fases como goethita, hematita y magnetita. Algunas de las muestras de goethita presentan partículas muy pequeñas, probablemente menores a 15 nm. 

Palabras claves: Mineralogía, espeleotemas, goethita, hematita, magnetita.

Abstract

Analysis by Mössbauer spectroscopy of iron rich minerals from some natural and artificial Venezuelan cavities. 

Iron-rich samples from one natural and two artificial cavities from Venezuela were studied by X-ray diffraction (XRD) and Mössbauer spectroscopy (MS). Although XRD revealed that samples were amorphous or showed low crystallinity, MS analysis allowed phase identification as goethite, hematite and magnetite. Some goethite samples are of very small particle size, probably less than 15 nm.

Key words: Mineralogy, speleothems, goethite, hematite, magnetite.

Introducción

Los minerales ricos en hierro más comúnmente identificados en el ambiente de cuevas son goethita, hematita y magnetita (Hill & Forti, 1997). Pero dado que la mayoría de los investigadores de este campo sólo disponen de la técnica de DRX, generalmente se llega a una determinación tentativa para estos minerales, reportándolos como oxido-hidróxidos “amorfos” de hierro. 

En el proyecto de estudio mineralógico de cavidades venezolanas que lleva a cabo uno de los autores (Urbani, 1996), un grupo de muestras ricas en hierro fueron estudiadas por difracción de rayos X (DRX) con tubo de Co, pudiendo identificarse en algunas de ellas los minerales goethita, hematita y magnetita. Otras muestras no presentaron picos o estos son muy poco intensos y amplios, típico de materiales “amorfos”, no pudiéndose llegar a una caracterización satisfactoria. Por ese motivo se emprendió el estudio de las muestras por espectroscopía Mössbauer (EM), técnica apropiada para muestras ricas en hierro, con el objetivo de caracterizar aquellas muestras previamente catalogadas como “amorfas” y corroborar las determinaciones previas por DRX.

Para el estudio se escogieron nueve muestras provenientes de cuatro cavidades y una muestra superficial de un río. La selección de cavidades, tanto naturales como artificiales, se hizo para cubrir una amplia gama de características mineralógicas y ambientales. Dentro de las cavidades artificiales pueden actuar procesos de disolución y precipitación semejantes a los de las cavidades naturales, sin embargo, usualmente están excavadas en rocas no carbonáticas, por lo tanto en ellas se pueden formar minerales que generalmente no aparecen en cavidades naturales.

Muestras estudiadas y resultados de DRX

Las localidades y muestras fueron las siguientes:

- Sima Aonda 3, Auyán-tepui, estado Bolívar. Muestras recolectadas por J. Lagarde durante la expedición Italiano-Venezolana a la plataforma de Aonda de febrero de 1996, donde afloran rocas cuarcíferas del Grupo Roraima de edad Precámbrico. La muestra A3A se colectó a -90 m de profundidad, es un fragmento de roca caja pelítica de aspecto pizarroso de color rojo muy intenso pero morado al pulverizarse. Por DRX se identifican picos de hematita, pirofilita y cuarzo. La muestra A3E, colectada a -300 m, corresponde a una colada de color rojo negruzco de unos 4 cm de espesor por 20 cm de largo. Por DRX se identificó tentativamente como goethita. Estas muestras fueron previamente estudiadas por Urbani (1996: 63). 

- Minas de Santa Isabel. Ubicadas entre Villa de Cura y San Juan de Los Morros, estado Guárico. En esta localidad afloran rocas metavolcánicas de la Formación Santa Isabel del Grupo Villa de Cura de edad Mesozoico. Actualmente se pueden visitar tres túneles abandonados, que fueron construidos para la exploración y explotación de sulfuros de zinc, estando presentes los minerales primarios esfalerita, calcopirita y pirita. Hoy en día los túneles están parcialmente inundadas con aguas de pH tan bajo como 2,5 formando un típico ambiente de alteración sulfato-ácido. El hierro proviene de la oxidación de los sulfuros, escogiéndose cinco muestras de depósitos secundarios ricos en dicho elemento, tanto por su morfología, como por su respuesta ante DRX. Las muestras SI1, SI6 y SI25 corresponden a pequeñas estalactitas centimétricas de color rojo a negruzco, que por la técnica de DRX pueden reportarse como “amorfas”. La SI8 proviene de una pequeña colada en la pared y también resulta “amorfa” por DRX. La muestra SI30 es una pequeña estalactita, siendo la única del grupo que presenta picos poco intensos de goethita. 

- Galería exploratoria superior del Viaducto 1 de la autopista Caracas - la Guaira, Distrito Federal. Este túnel pasa por debajo de la Autopista y fue construido para estudiar el proceso de deslizamiento que está afectando el Viaducto. Internamente el túnel está reforzado con vigas de hierro y existen los restos de la tubería de ventilación. Sobre las estructuras metálicas y rocas adyacentes se han formado numerosas estalactitas perfectamente tubulares (tipo “pitillos”), que por DRX revelan un patrón esencialmente “amorfo” con algunos pequeños picos de magnetita. Algunas muestras presentan calcita, que proviene de la disolución del mármol  y del esquisto calcáreo del Grupo Caracas, de edad Mesozoico, que allí afloran.

- Río Mide, cerca de San José de Bruzual, municipio Urumaco, estado Falcón. La muestra URU-11 se incluyó como una referencia externa a cavidades, constituye un ferricreto que forma una especie de conglomerado en el propio cauce del río, el cual usualmente está seco. Estos depósitos se forman por el proceso de evaporación en el aluvión debido al calor que afecta la zona. Por DRX se observan picos poco intensos de hematita y goethita. Muestras semejantes han sido estudiadas en muchos lugares áridos del mundo (eg. Bourman, 1995;  Clarke & Chenoweth, 1995).

Métodos y resultados Mössbauer

Los espectros Mössbauer fueron obtenidos con un espectrómetro con velocidad en modo de simetría triangular. La fuente radioactiva es 57Co diluido en Pd. En la Fig. 1 se muestran los espectros obtenidos a temperatura ambiente y a 80K. Los puntos son los datos experimentales y la línea continua es la curva de ajuste por mínimos cuadrados. Los parámetros libres son los siguientes: deriva isomérica con respecto al hierro metálico (IS), FWHM ((), separación cuadrupolar eléctrica (QS) y el campo magnético hiperfino (HF). Los resultados obtenidos se resumen en la Tabla 1.

Tabla 1. Resultados por espectroscopía Mössbauer (EM) y 

difracción de rayos X (DRX).

	No.
	Localidad
	Resultados por DRX
	Identificaciones por EM 1

	A3A
	Sima Aonda 3,

Bo.
	Picos bien definidos de hematita y pirofilita.
	Típico espectro de hematita que confirma el resultado de DRX. Este espectro fue ajustado con un histograma dando un valor medio de HF de 514 kG.

100% hematita.

	A3E
	
	Picos pequeños de goethita
	A temperatura ambiente exhibe un espectro (Fig. 1a derecha)  con una distribución de campos magnéticos hiperfinos con un promedio de HF de 249 kG y un doblete con QS= 0,67 mm/s, posiblemente debido a goethita en pequeñas partículas. A 80K (Fig. 1a izq.) el MS revela la presencia de goethita debido a un espectro con un sextuplete con valor medio de HF= 476 kG. 100% goethita [HF= 476 kG (T = 80K)]

	SI-1, SI-6

SI-25

SI-8
	Mina de Santa Isabel, Gu.
	“Amorfo” 
	Todas las muestras (eg: Fig. 1b derecha) exhiben un mismo espectro a temperatura ambiente, un doblete con un valor QS que varía entre 0,61 y 0,71 mm/s, que atribuimos a goethita en pequeñas partículas. En el espectro tomado a T=80 K (Fig. 1b izquierda) puede observarse una distribución de campos magnéticos hiperfinos con un valor promedio HF de 478 kG. Nótese que estas muestras en su mayoría dan un patrón “amorfo” con DRX. 

	
	
	
	El tamaño de las partículas es muy pequeño para muestras naturales, probablemente menor a 15 nm, como puede deducirse por comparación

	SI-30
	
	Picos poco intensos de goethita
	con las pequeñas partículas contenidas en arcillas (Constant et al., 1990).  100% goethita [distribución de HF (T= 80K)].

	V1
	Galería Explor. Sup. DF
	Picos poco intensos de magnetita, con trazas de calcita
	A temperatura ambiente muestra un espectro típico de magnetita, que coincide con el resultado de DRX, más un espectro de un doblete desconocido, posiblemente goethita en pequeñas partículas (Fig. 1d). 

90% magnetita [T = amb., doblete desconocido]. 

	URU-11
	Río Mide, Urumaco, Fa.
	Picos poco intensos de hematita y goethita 
	A temperatura ambiente se muestran dos subespectros, uno magnético correspondiente a hematita (60%) y un doblete (Fig. 1c derecha). El espectro tomado a T=80K claramente revela la presencia de goethita (Fig. 1c derecha).

60% hematita [HF=526 kG (T=80K)] y 40% goethita [HF=476 kG]


1 Los minerales de hierro aparecen en negritas. 

Discusión
Este estudio demuestra la utilidad de la EM como una herramienta para investigaciones mineralógicas básicas, específicamente para caracterizar muestras de minerales ricos en hierro, que por DRX producen resultados poco confiables o que sólo pueden señalarse como muestras “amorfas”.

Es importante señalar que en las muestras de la Mina de Santa Isabel, la técnica de EM permitió determinar que el tamaño de las partículas, probablemente menor a 15 nm, es menor al usual en muestras naturales. Esto puede deducirse por comparación con resultados obtenidos en muestras de arcillas (Constant et al., 1990).

Consideramos importante continuar la investigación, para entender las causas por las cuales en diferentes situaciones ambientales, estos óxidos de hierro aparecen como fases mineralógicas diferentes. Así como también determinar los factores ambientales (temperatura y propiedades fisicoquímicas del agua) que controlan el grado de cristalinidad de estos minerales, lo cual es de gran interés dentro del actual campo de investigación de síntesis de nanopartículas.
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APÉNDICE

Después de terminado el trabajo anterior, los autores han continuado su investigaciones con las muestras de la Mina Santa Isabel, habiéndose presentado el siguiente resumen en un evento científico:

NUEVOS ESTUDIOS POR ESPECTROSCOPÍA MÖSSBAUER DE ESTALACTITAS DE LAS MINAS DE SANTA ISABEL 

En el Congreso Latinoamericano de Espectroscopía Mössbauer de 1998, L. D’Donofrio, F. González-Jiménez y F. Urbani presentaron este trabajo, que continúa el estudio publicado previamente en este Boletín (no. 31, p. 1-3, 1997). En esa oportunidad se indicó que algunas de las muestras analizadas son completamente paramagnéticas a temperatura ambiente y no muestran un espectro magnético completo a 77K. Los parámetros hiperfinos obtenidos a esa temperatura permitieron asignar el espectro observado a la goethita y se propuso que se encontraba en partículas muy pequeñas. 

En consecuencia, el trabajo continuó en forma sistemática con aquellas muestras que resultaron “amorfas” con difracción de rayos X, en búsqueda de aquellas con un espectro Mössbauer que mostrara la mayor presencia de contribuciones superparamagnéticas a la menor temperatura, lo que en consecuencia correspondería a los menores tamaños de partículas. De hecho se encontró una muestra que presenta una relación de contribuciones de 30% magnético y 70% superparamagnético a 77K. Al conocimiento de los autores, esto indica que estamos ante la presencia de las partículas de goethita más pequeñas observadas en la naturaleza. Tomando en cuenta el trabajo de Bocquet et al. (Phys. Rev, 46: 11657, 1992), el tamaño de partículas es menor de 10 nm. A 43K se obtiene contribuciones 50% magnéticas – 50% paramagnéticas y a 4,1K el espectro Mössbauer fue completamente magnético, mostrando que la distribución del campo hiperfino se debe a un comportamiento de onda spin bien conocido para goethita.
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ANTONIO NÚÑEZ JIMÉNEZ (1923 – 1998)

Paolo Forti

Instituto Italiano di Speleologia. Via Zamboni 67. 40127 Bologna. Italia.

 Email: forti@geomin.inibo.it

Una noticia imprevista llegó desde Cuba por vía telefónica y correo electrónico: Antonio Núñez Jiménez nos dejó el domingo 13 de septiembre. Los más jóvenes probablemente no lo recuerden, aun cuando hayan frecuentado algunos de los Congresos Internacionales tal vez no lo hayan nunca encontrado, es una lástima para ellos...

Antonio fue tal vez uno de los más increíbles espeleólogos del presente siglo, habiendo interceptado las páginas de la historia y ciertamente a veces contribuyendo a escribirla. Nació en una familia pudiente, iniciándose en la actividad espeleológica en 1939 a la temprana edad de 16 años, cuando exploró a Cueva de la Candela. Inmediatamente trabajó intensamente en organizar las actividades espeleológicas en su país y en 1940 funda la Sociedad Espeleológica de Cuba (SEC), de la cual será su Presidente en forma ininterrumpida.

Se graduó en filosofía y letras en la Universidad de la Habana en 1951 y posteriormente obtiene el grado de Doctor en Geografía en la Universidad de Lomonosov de Moscú, así como el de Doctor en Ciencias Geográficas de la República de Cuba. Es nombrado Profesor de Geografía de la Academia de Ciencias de Cuba.

 Pero es la revolución Castrista la que marcará para siempre su vida, donde alcanza el grado de Capitán. Precisamente gracias a su conocimiento espeleológico, pudo salvar de la captura y tal vez de la muerte a Castro y Guevara, escondiéndolos en una de las cuevas de la Sierra de Los Órganos. Una vez victoriosa la Revolución, Castro recompensó a Antonio, promoviéndolo al cargo de Viceministro de Cultura, dándole a la Sociedad Espeleológica de Cuba un cierto poder, también político, absolutamente único en el mundo. Basta pensar que en el ejercito cubano existía una “brigada espeleológica”.

Por más de 50 años de actividad espeleológica, Antonio no solamente exploró e hizo explorar las cuevas de Cuba y de muchos otros países, también publicó más de 100 trabajos científicos y monografías espeleológicas, comprendiendo los campos de la espeleogénesis, geomorfología, mineralogía y arqueología. 

Además tiene el mérito de haber contribuido en forma fundamental en el crecimiento de la espeleología de América Latina, con influencia desde México hasta Argentina, que hoy en día tienen sus propias instituciones espeleológicas. 

Fue uno de los pilares fundamentales para iniciar en 1981 una organización espeleológica para la región de la América Latina y el Caribe, formalmente fundada en 1983 como la Federación Espeleológica de América Latina y el Caribe (FEALC), de la cual fue su primer presidente. Dicho ente es reconocido por la Unión Internacional de Espeleología, e integra a espeleólogos de 22 países.

La frenética actividad de Núñez Jiménez no se limitó a la espeleología, sino también a la arqueología americana, habiendo estudiado sistemáticamente los petroglifos de Perú. Como presidente de la Comisión Cubana para la conmemoración del Quinto Centenario del arribo de Cristóbal Colón a América, ideó un viaje de por sí único, en canoa desde las fuentes del Amazonas en Perú hasta Cuba, siguiendo el Amazonas, luego el río Negro, Brazo Casiquiare y río Orinoco en Venezuela, hasta desembocar en el Golfo de Paria y de ahí a través de las islas de las Antillas hasta llegar a Cuba. 

Tuve la suerte de conocerlo bien y tenerlo como un amigo. El primer encuentro ocurrió hace unas dos décadas atrás en una reunión espeleológica internacional, donde me lo presentó el espeleólogo español Adolfo Eraso. Después nos encontramos al menos una decena de veces más, ya sea en Cuba, donde fui invitado a su bella casa de Miramar, así como en otras partes del mundo. 

Me gusta recordar como en una oportunidad Antonio casi crea un incidente diplomático. En esa ocasión se encontraba en Italia como Viceministro y presidente de la Comisión Cubana, para la puesta a punto del programa final de las actividades del Quinto Centenario, naturalmente el programa de sus actividades ya había sido decidido por las autoridades involucradas desde meses antes y era muy corto, debiendo respetarse además tanto las necesidades protocolares como las de seguridad personal. Pues él decidió que la reunión tuviera medio día de duración y se hiciese en mi casa. Pueden imaginarse el estupor en todos (Embajador de Cuba, Prefecto de Bologna, “carabineros” de escolta, servicios secretos...). Mi teléfono no dejó de sonar durante los dos días anteriores, con llamadas de las autoridades que me preguntaban: ¿Porqué justamente sería en mi casa?... ¿que relación tenía con él?... Yo invariablemente respondía, si bien no me creían, que era simplemente un amigo, que compartíamos nuestro amor por la espeleología y que eso era razón más que suficiente...

En una oportunidad pasamos una agradable tarde hablando de las exploraciones hechas juntos, de cuando me había herido en el interior de la Cueva de Santo Tomás y preparamos varios proyectos a futuro, ante la mirada incrédula de sus principales acompañantes cubanos e italianos, quienes habían tenido que renunciar a un programa que para ellos hubiera sido muy importante... En esa oportunidad me sorprendió ver su humanidad y su interés por la instrucción de sus conciudadanos, me rogó que lo acompañara a un negocio donde pudiera comprar creyones para donar a los alumnos de una escuela de arte, que viviendo el embargo, no tenían nada para poder dibujar. Antonio también era así. 

A los espeleólogos, no solamente cubanos, deja como herencia una serie de organizaciones pensadas y realizadas por él, que han ayudado en el pasado y ayudarán en el futuro para que los jóvenes puedan acercarse con facilidad y seguridad al fascinante mundo de las cuevas.

En Cuba quedará su casa, ya desde tiempo prácticamente transformada en un museo donde hay objetos recogidos por él en su peregrinar en todo el mundo, además una biblioteca, no sólo espeleológica, que pudiera ser la envidia de muchas sociedades científicas nacionales. A los que lo conocieron les quedará el recuerdo de una personalidad única, que sabía complementar su índole frenética y decisionista, con una educación exquisita y un sincero amor por la discusión. A los amigos, un vacío difícil de llenar.

VISITA A VENEZUELA  DEL ESPELEÓLOGO JOSÉ AYRTON LABEGALINI

Durante los días 4 al 10 de junio de 1998 tuvimos la visita del espeleólogo José Ayrton Labegalini, presidente de la Sociedad Brasileña de Espeleología (SBE) y secretario de la Federación Espeleológica de América Latina y el Caribe (FEALC) y de la Unión Internacional de Espeleología (UIS). El motivo de su viaje a Venezuela fue visitar, fotografiar y documentar cuevas turísticas venezolanas en miras a un inventario que se encuentra preparando, sobre las cavidades turísticas de la región de Latinoamérica y el Caribe. Está obra podría estar concluida para el momento de realizarse el 13avo. Congreso Internacional de Espeleología, 4to. Congreso Espeleológico de América Latina y el Caribe, así como el 26avo. Congreso Brasileño de Espeleología, todos a realizarse en Brasilia en el año 2001.

La rápida visita apenas fue suficiente para llevar a cabo un viaje a la Cueva del Guácharo, acompañado por Iván Rubesa. Allí pudieron observar la infraestructura turística, pero igualmente visitaron la parte no turística, fotografiaron ampliamente la cavidad, y pudieron reunirse con funcionarios de INPARQUES y del MARNR responsables del manejo y conservación de la cueva.

De regreso a Caracas se organizó una excursión de un día a la Cueva Alfredo Jahn, que si bien carece de infraestructura para el turismo, es importante como lugar donde aparte de las visitas de grupos de visitantes no organizados, también se ha iniciado cierto flujo de turistas como parte de paquetes con operadores de turismo-aventura. En esta excursión también estuvieron presentes Rafael Carreño,  Iván Rubesa y Franco Urbani.

En la mañana del mismo día de su partida, organizamos una excursión a la Cueva del Indio, en el Parque Recreacional Cueva del Indio al sureste de Caracas, también muy visitada por la población de Caracas.

Con estas excursiones nuestro visitante tuvo la oportunidad de ver la gama de cuevas con actividades turísticas en Venezuela. También aprovechamos la oportunidad para ofrecer la posibilidad que Venezuela ofrezca como actividades pre- y/o post-Congreso del 2001, un paquete que incluya la visita a la Cueva del Guácharo, así como a Canaima, donde puedan sobrevolar el sistema kárstico en cuarcitas de Sima Aonda.

LA RUTA QUETZAL-ARGENTARIA Y LA VISITA A VENEZUELA DEL  DR. ADOLFO ERASO R.

Con motivo de la celebración del V Centenario del Descubrimiento de Venezuela, el programa juvenil RUTA QUETZAL-ARGENTARIA de 1998 visitó a Venezuela. Esta es una iniciativa anual del Monarca de España, en el cual participaron 273 jóvenes con edades entre 16 y 17 años, provenientes de 40 países, principalmente de Iberoamérica y de la Comunidad Europea. La Ruta tuvo un denso programa turístico-cultural de actividades, especialmente relacionadas con la naturaleza. Un mes de viaje tuvo lugar entre España y Portugal, mientras que el segundo mes se dedicó íntegramente en Venezuela, especialmente en el Oriente del país.

El 24 y 25 de julio, las actividades se realizaron en la Cueva del Guácharo y sus alrededores, a fin de dictarles charlas de espeleología científica, en pequeños grupos dentro de la Cueva. Para ello la Organización Quetzal invitó al Dr. Adolfo Eraso, conocido espeleólogo español, por la SVE fueron invitados Rafael Carreño y Franco Urbani. 

Ya en Caripe, al grupo de instructores se les unió Iván Rubesa, quien se encuentra realizando en la Cueva y sus alrededores, una tesis de grado en geología. Por eso aprovechamos para que el Dr. Eraso nos instruyera en la fase de recolección de datos para la aplicación de su “Método de Predicción del Drenaje Subterráneo” (BSVE, 31, 1997), de manera que en una estación del Salón Precioso se midieron cerca de 50 tectoglifos, fundamentalmente vetas. 

Adicionalmente a la participación del Dr. Eraso en el programa de la Ruta Quetzal, en Caracas nos dictó dos interesantes charlas relacionadas con la temática de los glaciares y los fenómenos kársticos en ellos desarrollados, una se realizó en la Escuela de Geología de la Universidad Central de Venezuela y otra en la sede de la SVE. 

PALEOKARST EN CALIZAS CRETÁCICAS EN EL SUBSUELO DEL CAMPO LA PAZ, ESTADO ZULIA, VENEZUELA

Durante las Terceras Jornadas de Caracterización de Yacimientos, realizadas por PDVSA en Puerto La Cruz en marzo de 1998, el Geólogo Emilio Bueno expuso este interesante trabajo, que se origina en la interpretación estructural del levantamiento sísmico 3D del campo petrolero La Paz, al Oeste de Maracaibo. 

En las calizas cretácicas del subsuelo del campo, se interpretaron estructuras pseudokársticas consistentes en depresiones de forma circular, de unos 500 a 1.000 m de diámetro. Si el espesor de la parte levantada y deprimida hubiese sido el mismo, podría entonces tratarse simplemente de un graben, aunque habría luego que justificar el origen de la forma circular. Pero como el espesor de la parte deprimida es menor que en la levantada, surge la posibilidad de tratarse de estructuras paleokársticas derrumbadas. La diferencia de espesores entre las zonas presumiblemente derrumbadas y las no derrumbadas puede alcanzar unos 100 m. Las estructuras circulares se interpretan como uvalas y están ubicadas al norte del campo La Paz, donde la reducción de los espesores totales de las calizas indican que existió una zona de mayor elevación, donde las rocas pudieron estar expuestas a karstificación presumiblemente durante un descenso del nivel del mar. Aunque es probable que existan también otras estructuras kársticas como lapiaces y dolinas, éstas no pueden ser observadas en la sísmica 3D debido a la resolución, que es de unos 70 m. 

Utilizando la metodología de la estratigrafía secuencial quedó establecido que al final de cada ciclo estratigráfico identificado, hubo un acercamiento relativo a la superficie y a veces incluso aflorando, con influjo de aguas meteóricas y por ende la posibilidad de karstificación. No se descarta la presencia en el campo La Paz, de otras zonas similares, donde pueda existir karstificación en las calizas del Grupo Cogollo.

CONTENIDO DE EL GUACHARO (BOLETÍN DE DIVULGACIÓN ESPELEOLÓGICA). SVE, 1998.

Se indica el título de los trabajos, nombres de autores en cursivas y entre paréntesis los números de las páginas. Cuando se trata de reimpresiones de artículos previamente publicados, entre paréntesis se indica en año de la publicación original.

Número 42, abril 1998

Trabajos originales: Observaciones realizadas durante el eclipse total de sol del 26 de febrero de 1998 en una cueva de Paraguaná, estado Falcón, Venezuela. (Incluye un disquete con las tablas de datos). Franco Urbani (1-46). La espeleología en Argentina: historia y estado actual. Carlos Benedetto (47-53). Reimpresiones: El arte rupestre del sur de Venezuela: una síntesis (1997). John Greer (54-68). Karst in siliceous rock: Karst landforms and caves in the Auyán-tepui massif (Bolívar, Venezuela) (1995). L. Piccini (69-82). Algunos aspectos ecológicos sobre las biocenosis del guano en una caverna venezolana (1982). Carmen V. Álvarez A. (83-150). Venezuela’97. Nella terra del guácharo (1997). M. Fabi & A. Lamacchia (151-155). Mapa aeroradiométrico de la zona de los ríos Guasare y Socuy. Sierra de Perijá, estado Zulia (1977). Nicolás Escalona (156). Noticias: Circular del Presidente de la FEALC. Carlos Benedetto. (157-159). Noticias de Brasil. Augusto Auler (159). Las mayores cavidades de Venezuela, abril 1998. F. Urbani & R. Carreño (160-161).

Número 43, agosto 1998 [Memorias del III Congreso Espeleológico de América Latina y del Caribe (III-CEALC) y de la V Asamblea General de la Federación Espeleológica de América Latina y del Caribe (FEALC)]
Presentación. Carlos Benedetto. (2). Programa de actividades. (3). Nómina de participantes. (4-7). Documentos: Memoria FEALC 1992-1996. (8-11). Acta V Asamblea General de la FEALC. (12-16). 

Resúmenes: Los colémbolos (Insecta: Apterygota) y su adaptación a la vida cavernícola. Jose Palacios Vargas. (17). Infra-estrutura de cavernas turísticas. Alternativa de mínimo impacto. José A. Labegalini. (18). Problematique di salvaguarda e di fruizione di un parco carsico: l’esperienza del Parco dei “Gessi Bolognesi” (Italia). Giuseppe Rivalta. (19). Revisión de sincáridos Stygocarididae de Argentina. Luis Grosso y Marcela Peralta. (20). El relieve kárstico de Bardas Blancas - Malargüe - Mendoza. Raúl Mikkan. (21). La Commission des Speleo-Secours de l ‘Union Internationale de Speleologia. André Slagmolen. (22). Edades de radiocarbono en un depósito de guano de murciélago de la Cueva Ricardo Zuloaga, Venezuela. Franco Urbani. (23). Una revisión de los minerales de cavidades venezolanas. Franco Urbani. (24).

Ponencias en texto completo: La espeleología en Bolivia. Rodolfo Becerra de la Roca. (25-29). Speleology in the red land of Misiones. Silvia Barredo y Silvia Chávez. (30-34). Problemas de geração de hidroelectricidade em regiõnes cársticas. José A. Labegalini. (35-41). I nuovi concetti speleogenetici: cosa e’cambiato negli ultimi anni?. Paolo Forti. (42-44). Los invertebrados de las cuevas de Eslovaquia. Lubomir Kóvac, Igor Hudec y José Palacios Vargas. (45-59). Cuevas y espeleología minera en la Sierra de Famatina, La Rioja, República Argentina. Gabriel Redonte. (60-67). Proyecto Uruguay (PUR), relevamiento de cuevas en la República del Uruguay. Eduardo Tedesco y Silvia Barredo. (68-82). Alteraciones causadas por explotación minera en el Sistema Cuchillo Cura: propuesta para la conservación del cavernamiento. Gabriel Redonte. (83-93). Un montón de pinturas olvidadas. Walter Calzato. (94-100). Arqueología del Sistema Cavernario Cuchillo Cura. Walter Calzato. (101-106). Recuperación de la caverna de Las Brujas. Carlos Benedetto. (107-111). Observaciones biológicas en la “Cueva de los Murciélagos”, Vuelta de Obligado, Provincia de Buenos Aires, República Argentina. Enrique Lipps, P. Austin y A. Pérez González. (112-116). Cavidades en yeso cercanas a Pincheira, Malargüe, Mendoza, Argentina. Gustavo Cerda, Pablo Seco y Omar Mena. (117-121). Cavidades en lava y caliza al sureste de Malargüe, Mendoza, Argentina. Marta Brojan, Ángela Castro y Griselda Castro. (122-126). Exploración de cavidades artificiales, una en la provincia de Buenos Aires y cuatro en la ciudad de Paraná, provincia de Entre Ríos. Luis Carabelli. (127-138). 

Número 44, diciembre 1998

Trabajos originales: Apuntes mineralógicos sobre algunas cuevas del Departamento de Malargüe, Mendoza, Argentina. Franco Urbani . (1-4). Resúmenes extensos de trabajos con temas espeleológicos presentados en las “Jornadas de Investigación, Facultad de Ingeniería, 1998”, Universidad Central de Venezuela, Caracas [Mediciones de radioactividad gamma natural: influencia de la litología y geometría de la estación. L. Angulo, L. Barboza, G. Carrillo, G. Martínez & F. Urbani (5-6). Mineralogía del guano de murciélagos de la Cueva Ricardo Zuloaga, Peñón de Las Guacas, estado Miranda. H. Fournier & F. Urbani (7-8). Mineralogía de muestras de cerámica arqueológica procedentes de cuevas venezolanas. H. Fournier, F. Urbani, M. A. Falcón, M. Parra & L. Camposano (9-10). Composición química de las aguas y mineralogía de los depósitos químicos secundarios de la mina de Santa Isabel, Guárico. L. Navarro, N. Fernándes, F. Urbani, A. Ramírez & R. González (11-12). Estudio de dos secuencias de sedimentos de la cueva de Iglesitas (Mi.50), estado Miranda. R. Rengifo, A. Rinaldi & F. Urbani (13-14). El Complejo Ígneo-Metamórfico de Caño del Chorro, cuenca del río Socuy, Sierra de Perijá, estado Zulia. F. Urbani & L. Melo (14-16). Registro de inundaciones en la cueva “Sumidero Los Cantos” (Zu.70), cuenca del río Socuy, Sierra de Perijá, Zulia. F. Urbani, R. Carreño (16-17)]. Breves notas antropológicas de la zona aledaña a la Cueva del Indio de Pipe Abajo, Distrito Federal, Caracas. Bernardo Urbani (18). Informe sobre el geoglifo “La Rueda del indio”, Chirgua, Venezuela. Bernardo Urbani & Franco Urbani (19-34). Reimpresiones: Histoplasmosis y espeleología: experiencias en México (1997). Ismael Arturo Montero García (35-40). Los santuarios cavernosos. Un estudio del uso ceremonial de abrigos rocosos en los Páramos de Mérida (1997). José Antonio Gil Daza (41-53). Cave sites in Trujillo, Venezuela (1970). B. R. Lewis & James Robert Moriarty (54-58). Las expediciones científicas españolas a iberoamérica durante la 2a mitad del siglo XVIII: Su interés histórico – espeleológico (1997). Jacinto Martínez de Cañas González (59-65). Cueva del Piache. Isla de Margarita (1940). P. Wagenaar Hummelink (65). Noticias: Informe de la exploración a la Cueva de Las Murracas. Sierra de Cojedes. 6 al 8 de junio de 1997. Khalil Ghneim (66). Las mayores cavidades de Venezuela, diciembre 1998. F. Urbani & R. Carreño (67-68). Brasil 2001. Clayton F. Lino & José A. Labegalini (69-71). UIS – Union Internationale de Spéléologie. José A. Labegalini (72). Código de ética da UIS para a prática da espeleologia em paises estrangeiros. (73). 

NOTAS DIVERSAS

· Se les recuerda a todos los que quieran que les sean analizadas gratuitamente muestras de minerales de cavidades naturales o articifiales por difracción de rayos X, pueden enviarlas a la SVE (Apartado 47334. Caracas 1041A. Venezuela). Las muestras no necesitan ser mayores a ½ cm³, por lo tanto pueden mandarse por correo normal. En todos los casos favor indicar en el sobre “Contiene muestras minerales para fines científicos. Sin valor comercial”.  A menos que haya alguna razón especial, favor no enviar muestras constituidas por calcita, la cual se reconoce fácilmente por su efervescencia al echarle unas gotas de ácido clorhídrico (muriático) diluido.

· Favor imprimir este Boletín e incluirlo en la Biblioteca de su agrupación espeleológica. Igualmente se agradece distribuirlo ya sea por correo electrónico o correo normal a todas las personas a las cuales pueda serle de interés.

· URGENTE: Se solicitan contribuciones. De ser posible envíe los archivos en disquete o por email (urbani@cantv.net). Hasta la fecha el Coordinador de esta Comisión no ha recibido ningún material de sus corresponsales de América Latina y el Caribe, por ello sólo se ha limitado a divulgar trabajos de Venezuela. 

· Se AGRADECE al Director de la Escuela de Geología, Minas y Geofísica de la Universidad Central de Venezuela, Caracas, por facilitar los medios de reproducción y envío por correo de este Boletín.
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