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La Cueva Ricardo Zuloaga (Mi.42) se ubica en el Peñón de las Guacas adyacente al río Guaire, al Este de la Urbanización La Lagunita Country Club, al sureste de la ciudad de Caracas. La cavidad esta desarrollada a expensas de un cuerpo del Mármol de Zenda, perteneciente al Esquisto de Las Brisas, de edad Jurásico tardío a Cretácico Temprano. Esta cavidad presenta la mayor colonia de murciélagos insectívoros de la región de Caracas, estando el piso cubierto de un grueso espesor de guano en diferentes grados de descomposición.

Previamente Fournier & Urbani (1998) determinaron la mineralogía de 27 muestras del guano presente en la cavidad, mostrando tres zonas mineralógicas diferenciables entre sí, que de más viejos y descompuestos a recientes son: 

1.- Whitlockita y Yeso – Whitlockita. 

2.- Hidroxilapatito – Estruvita. 

3.- Hidroxilapatito – Ardealita. 

Las mismas muestras fueron analizadas por fluorescencia de rayos X por dispersión de energía (Tabla 1). Los datos se comparan con los resultados mineralógicos anteriores.

Tabla 1. Composición química parcial y mineralogía (óxidos en %, Zn y S en ppm)

	#
	TiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	MnO
	CaO
	P2O5
	Zn

x 10
	S

x 100
	Ye
	W
	Br
	H
	St
	Ar
	Zona

	RZ - 1
	0.16
	0.10
	1.87
	0.07
	18.1
	10.1
	102
	116
	2
	
	
	3
	
	
	

	RZ - 2
	0.06
	<0.01
	0.92
	0.08
	26.7
	12.6
	139
	365
	2
	3
	
	
	
	2
	

	RZ - 3
	0.09
	<0.01
	1.39
	0.11
	28.6
	17.1
	189
	249
	2
	4
	
	
	
	2
	

	RZ - 4
	0.01
	<0.01
	0.62
	0.09
	32.1
	12.8
	166
	663
	3
	3
	
	
	
	
	

	RZ - 5
	0.60
	<0.01
	1.40
	0.09
	31.2
	15.5
	181
	346
	3
	4
	
	
	
	
	

	RZ - 6
	0.06
	<0.01
	1.27
	0.10
	30.1
	16.3
	220
	328
	3
	4
	
	
	
	
	

	RZ - 7
	0.04
	<0.01
	0.95
	0.11
	31.5
	16.6
	230
	462
	3
	4
	
	
	
	
	1

	RZ - 8
	0.04
	<0.01
	1.48
	0.05
	26.8
	6.02
	102
	347
	4
	3
	
	
	
	
	

	RZ - 9
	<0.01
	<0.01
	0.25
	0.05
	27.0
	1.42
	56
	237
	4
	1
	
	
	
	
	

	RZ - 10
	<0.01
	<0.01
	0.36
	0.06
	28.8
	4.02
	99
	339
	4
	1
	
	
	
	
	

	RZ - 11
	0.02
	<0.01
	0.76
	0.10
	32.1
	15.7
	196
	523
	3
	3
	
	
	
	2
	

	RZ - 12
	0.01
	<0.01
	0.77
	0.10
	32.0
	16.1
	215
	539
	3
	4
	
	
	
	
	

	RZ - 13
	0.15
	<0.01
	2.54
	0.17
	27.0
	7.54
	81
	264
	3
	4
	
	
	
	
	

	Prom.
	0.11
	<0.01
	1.12
	0.09
	28.6
	11.7
	152
	368
	3
	3
	
	
	
	1
	

	RZ - 14
	0.06
	<0.01
	1.26
	0.06
	12.6
	5.99
	141
	278
	1
	2
	2
	4
	
	
	

	RZ - 15
	0.09
	<0.01
	1.54
	0.07
	15.2
	8.44
	144
	257
	1
	3
	
	2
	2
	
	

	RZ - 16
	0.11
	<0.01
	1.75
	0.08
	22.8
	15.3
	135
	153
	1
	4
	2
	
	
	
	

	RZ - 17
	0.11
	<0.01
	1.70
	0.04
	11.9
	5.65
	121
	301
	2
	3
	1
	1
	2
	
	2

	RZ - 18
	0.10
	<0.01
	1.60
	0.03
	13.4
	4.63
	110
	408
	3
	3
	
	2
	
	
	

	RZ - 19
	0.08
	<0.01
	1.51
	0.04
	10.8
	4.96
	133
	357
	2
	3
	
	2
	3
	
	

	RZ - 20
	0.10
	<0.01
	1.83
	0.03
	6.85
	4.04
	129
	174
	1
	
	
	3
	4
	
	

	Prom.
	0.09
	<0.01
	1.60
	0.05
	13.4
	7.02
	130
	275
	2
	3
	1
	2
	2
	
	

	RZ - 21
	0.35
	1.76
	4.40
	0.02
	9.44
	5.87
	88
	153
	3
	
	
	2
	
	3
	

	RZ - 22
	0.48
	4.35
	5.74
	0.03
	5.75
	6.87
	78
	81
	2
	3
	
	2
	
	3
	

	RZ - 23
	0.29
	5.31
	3.58
	0.04
	13.4
	10.2
	138
	105
	2
	
	
	3
	
	3
	

	RZ - 24
	0.24
	<0.01
	2.93
	0.04
	10.6
	5.69
	200
	219
	2
	
	2
	2
	
	3
	3

	RZ - 25
	0.16
	<0.01
	2.24
	0.03
	12.9
	5.67
	181
	261
	2
	
	
	2
	
	4
	

	RZ - 26
	0.27
	0.07
	3.19
	0.04
	9.60
	5.11
	100
	141
	2
	
	
	2
	
	3
	

	RZ - 27
	0.51
	7.03
	4.87
	0.04
	6.54
	7.18
	105
	63
	2
	4
	
	2
	
	
	

	Prom.
	0.33
	3.70
	3.85
	0.03
	9.74
	6.66
	127
	146
	2
	1
	
	2
	
	3
	


Abreviaturas: Ye: Yeso. W: Whitlockita. Br: Brushita. H: Hidroxilapatito. St: Struvita. Ar: Ardealita.

1 a 4: menor a mayor abundancia de los minerales.  En negritas las mayores concentraciones por grupo.

Zonas: 1 = Whitlockita y Yeso-Whitlockita. 2 = Hidroxilapatito-Struvita. 3 = Hidroxilapatito-Ardealita

Los resultados indican que las muestras más viejas (>14 ka, Urbani 1998) correspondientes a la Zona de Whitlockita y Yeso – Whitlockita  presentan los valores máximos de Zn, S, MnO, CaO y P2O5 y los valores mínimos de Fe2O3 y TiO2, mientras que el Al2O3 no se detecto. Las muestras más jóvenes de la Zona de Hidroxilapatito – Ardealita presentan los valores máximos de Fe2O3, TiO2 y siendo la única zona donde se detecto Al2O3  y tiene los valores mínimos de S, MnO, CaO y P2O5. Las muestras del grupo intermedio, que son recientes pero algo más descompuestas que aquellas de la Zona de Hidroxilapatito – Estruvita, presentan valores medios de todas las variables y el Al2O3 tampoco se detectó.

Se interpreta que el calcio el producto de la disolución de la calcita y dolomita de la roca caja, y a medida que el guano se descompone tiende a precipitar mayores cantidades de yeso, que a su vez concentra altas cantidades de azufre. El fósforo y azufre deben provenir de la materia orgánica aportada por los murciélagos, el hierro posiblemente de la oxidación de la pirita de la roca caja, mientras que el aluminio podría proceder de los filosilicatos de la roca encajante que en algunos sectores es bastante rica en muscovita. Los cambios químicos observados muestran un comportamiento que afianzan los hallazgos mineralógicos anteriores. 
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